Podczas gdy ochrona srodowiska ladowego oraz
na obszarach o duzej gestosci ludnosci jest obecnie
bardzo powszechna, branzy zeglugowej wolno byto do tej
pory ignorowaé¢ wiele wymogow zwiazanych z ochrona
srodowiska. Obecnie jednak operatorzy statké6w musza
oczyszcza¢ gazy spalinowe, aby chroni¢ ekosystemy
oceanow. Wiréwki dekantacyjne

umozliwiaja firmie Stena Line doktadne oczyszczanie oraz

marki Flottweg
zmniejszanie objetosci szlamu powstajacego w procesie
flotacji pianowej. Po odwodnieniu materii statej te niebez-
pieczne odpady moga byé tymczasowo przechowywane w
pojemnikach na statku, a nastepnie utylizowane w sposéb
bezpieczny dla srodowiska w najblizszym porcie.

Wedtug niemieckiej Federalnej Agencji Ochrony Srodowiska
po oceanach ptywa obecnie okoto 40.000 statkow
handlowych. Oprdcz nich kursuja niezliczone promy oraz
gigantyczne wycieczkowce. W handlu miedzynarodowym
transport wodny odpowiada za az 90% przewozow. Jesli
chodzi o ochrone $rodowiska, to znajduje sie on jednak
na koncu stawki ze wzgledu na wysokie emisje. To musi
sie zmieni¢. Dzieki bardziej rygorystycznym wytycznym
Miedzynarodowej Organizacji Morskiej (IMO) oceany
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KONIEC Z DYNIEM

beda w przysztosci lepiej chronione przed obcigzeniem
spowodowanym wysokimi emisjami czastek statych i
zwigzkow siarki. Juz w 2020 roku dopuszczalna zawartosé
siarki w paliwie spalanym przez statki na petnym mor-
zu zostata obnizona do 0,5% z wczesniejszych 3,5%. W
przypadku Morza Pétnocnego i Morza Battyckiego ogranic-
zenia w tym zakresie sg jeszcze surowsze: od 2015 roku
dopuszczalna zawartos¢ siarki wynosi 0,1%. Wciaz jednak
istnieje pole do dalszych redukcji.

Ograniczenie emisji w transporcie w
efektywny pod wzgledem kosztéw sposob

Aby spetni¢ surowsze wymagania, przedsiebiorstwa
zeglugowe beda musiaty stosowac wysokiej jakosci paliwo
zeglugowe zamiast tanszego ciezkiego oleju napedowego.
Niestety paliwo zeglugowe jest znacznie drozsze. Dlatego
wielu operatorow statkdéw polega na bardziej efektywnej
pod wzgledem kosztéw, sprawdzonej alternatywie. Do-
trzymanie obowiazujgcych limitéw emisji mozliwe jest
poprzez wprowadzenie w uktadzie wydechowym instalacji
oczyszczania spalin metodg mokra — tzw. ptuczek.

Ptuczki zapewniaja wymagang redukcje emisji, ale

Obecnie przedsigbiorstwa zeglugowe stosuja systemy oczyszczania gazow spalinowych w celu znacznego ograniczenia emisji czastek
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powoduja powstanie wody odpadowej, ktérg nalezy
oczysci¢ przed odprowadzeniem. Rézne ptuczki roznia sie
pod wzgledem oddziatywania na srodowisko.
Skandynawski przewoznik promowy Stena Line réwniez
korzysta z instalacji do oczyszczania spalin. Obok innych
jednostek firma Stena Line obstuguje osiem promow
kursujacych codziennie miedzy miastami Hoek van Holland
w Holandii a Harwich i Killingholme w Anglii.

W procesie oczyszczania gazéw w uktadzie wydechowym
za pomoca ptuczek wykorzystywana jest uzdatniona woda
morska, ktéra odpowiada za wiazanie duzej czesci czastek
statych, takich jak metale ciezkie, sadze i weglowodory.

W zaleznosci od ilosci zanieczyszczen woda pochodzaca
z ptukania gazéw jest usuwana i przekazywana do etapu
oczyszczania za pomoca uktadu flotacji pianowe;.

Na duzych promach firmy Stena Line zastosowanie znajduja
ptuczki marki Wartsila. W uktadzie tym zanieczyszczona
woda pochodzaca z ptukania gazéw jest oczyszczana za
pomoca specjalnie opracowanego urzadzenia do flotacji
pianowej zwanego BOTU (ang. Bleed Off Treatment Unit).
Oczyszczona woda spetnia wymagania w zakresie emis;ji i
moze by¢ odprowadzona bezposrednio do oceanu.

Proces ten ma jednak wyrazng wade: duza ilos¢ rozwod-
nionego szlamu poflotacyjnego musi by¢ przechowywana
w zbiorniku do czasu, az mozliwe jest zutylizowanie szlamu
w porcie. llos¢ szlamu wymagajacego utylizacji jest nadal
duza, a frakcja stata ma tendencje do tworzenia osadu.
Poniewaz sktadowanie i usuwanie tego materiatu jest skom-
plikowane i kosztowne, kluczem do sukcesu jest znalezienie
odpowiedniego rozwiazania.

Optymalne oddzielanie frakcji statej i ciektej
za pomoca wirowki dekantacyjnej

Celem firmy Stena Line byto znaczace zmniejszenie ilosci
szlamu resztkowego. W zwigzku z tym konieczne byto
oddzielenie frakcji statej od ciektej w samym szlamie. Tylko
jak tego dokonaé?

Na etapie prac rozwojowych firma sama badata rézne
procedury. Rozwigzaniem okazato sie zastosowanie tzw.
dekantera. Zaletg dekanterow w poréwnaniu z innymi
procesami oddzielania jest to, ze zajmuja one niewie-
le miejsca, nie powodujg duzych emisji oraz wymagaja
jedynie niewielu czynnosci obstugowych podczas ciaggtej
automatycznej pracy. Na wiekszych jednostkach firma
Stena Line zdecydowata sie na wprowadzenie wysokiej
jakosci wirowek dekantacyjnych produkowanych w Niemc-
zech. Na etapie opracowywania i optymalizacji na stat-
kach Stena Transit poczatkowo zainstalowano uzywany
model Z1L z 1985 roku. W przypadku duzych promow —
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Odwodniony szlam jest tymczasowo przechowywany w niewiel-

kich pojemnikach, a nastepnie prawidtowo utylizowany na ladzie.

Brittanica i Hollandica - firma realizuje juz projekt wdrozenia
dekanteréw Flottweg Z23-3/401. Do procesu oczyszczania
szlamu wigczone zostaly urzadzenia oferujgce te same
funkcje,
sterowania. Zupetnie nowym urzadzeniem przeznaczo-
nym do tego zastosowania jest model Z2E-4/4X1. Jego
zoptymalizowana konstrukcja z bebnem o nieco wigkszej
pojemnosci zapewnia wszystkie zalety nowej serii Z2.

ale wykorzystujace nowoczesng technologie

Funkcjonalnos¢ dekantera -
pomystowa konstrukcja

prosta i

Dekanter jest ostatnim ogniwem procesu oczyszczania.
Najnowsza wiréwka z misa petna marki Flottweg umozliwia
przetwarzanie szlamu poflotacyjnego z urzadzenia BOTU
bezposrednio na statku.

Szlam dostaje sie przez centralnie potozong rure wlotowa
do obszaru wlotowego slimaka, a po delikatnym przyspies-
zeniu wstepnym przedostaje sie przez otwory dystrybucyjne
w bebnie. Beben ma cylindryczny/stozkowy ksztatt i obraca
sie ze starannie skalibrowana predkoscia. Po osiagnieciu
przez beben petnej predkosci obrotowej szlam zaczyna
do niego przywierac¢, tworzac cylindryczny pierscien. W
ten sposdéb pod wptywem sity odsrodkowej materia stata
osadza sie na wewnetrznej Scianie bebna. Jednoczesnie
wewnatrz z nizsza predkoscia réznicowa obraca sie slimak,
ktory przemieszcza osadzona materie stata w kierunku
zwezajgcego sie stozkowo konca bebna, gdzie jest ona
grawitacyjnie usuwana. Powstatly w ten sposéb stosunko-
wo suchy szlam jest gromadzony i utylizowany w porcie.
Wyklarowana ciecz przeptywa do cylindrycznego korica
bebna, gdzie wydostaje sie przez otwory w ostonie bebna
w stanie pozadanej czystosci i bez cisnienia.

Poniewaz wszystkie elementy majace kontakt z produktem
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wykonane sa z wysokiej jakosci stali nierdzewnej odpornej
na rdze i kwasy, klient ma pewnos¢ bezpieczenstwa pracy i
diugiego okresu eksploatacji. Na przyktad beben wykonany
jest z wytrzymatego odlewu odsrodkowego ze stali dupleks,
a korpus slimaka z odlewu odsrodkowego ze stali nierdzew-
nej. Zapewnia to optymalna ochrone przed korozja, co jest
niezwykle wazne w przypadku silnie agresywnych osadow
powstajacych podczas ptukania spalin.

Zaleta tego procesu jest rowniez jego szybki przebieg na
petnym morzu: Jesli warstwa szlamu po procesie BOTU
o stezeniu materii statej na poziomie 2% (wagowo) nadal
zawiera duzg ilos¢ cieczy, dekanter umozliwia odwodnienie
materii statej w zakresie od 20 do 22% (wagowo). Oczy-
szczona faza ciekta jest odprowadzana wraz z oczyszczona
woda po flotacji pianowej, dzieki czemu pozostaje jedynie
niewielka ilo$¢ szlamu: dzieki temu procesowi mozliwe byto
zredukowanie ilosci materiatu z 500 kg/godz. do 45 kg/godz.
(0,09), co przyniosto takze odpowiednie ograniczenie jego
objetosci.

Niewielka ilo$¢ szlamu zmies$ci sie w niewielkim pojemni-
ku, ktory mozna tatwo wydostaé na zewnatrz. Szlam jest
usuwany w porcie Rotterdam. Dekanter okazat sie wielkim
sukcesem nie tylko z punktu widzenia ochrony srodowiska,
ale rowniez korzysci ekonomicznych. Proces usuwania
szlamu zostat w istotny sposob zoptymalizowany poprzez
wyeliminowanie cotygodniowego wywozu za pomoca
samochodu ciezarowego. Przektada sie to na znaczne
oszczednosci.

Powodem do zadowolenia firmy Stena Line jest réwniez
fakt, ze uktad napedu wstecznego w urzadzeniach
marki Flottweg jest niezwykle prosty w obstudze, a
zintegrowane sterowanie predkosciag $limaka zalezne
od momentu obrotowego zapobiega
nawet w warunkach zmiennego obciazenia frakcjg stata.
Najnowoczes$niejszy uktad sterowania umozliwia szyb-
ki podglad stanu pracy catej jednostki odwadniajacej.
~Naszym celem jest optymalizacja procesu oddzielania
materii statej” — mowi Peter Polifka, specjalista ds.
sprzedazy w obszarach $ciekow przemystowych, mineratow
i olejow w firmie Flottweg. ,Dzieki wsparciu kompetent-
nego klienta, jakim jest firma Stena Line, mozemy nadal
opracowywacé¢ nowe warianty procesow i udoskonalenia
zastosowan dekantera w obszarze oczyszczania”

zatorom

Autorzy:
Nils Engelke (PR & Content) & Peter Polifka
(Sales Engineer).
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Dekantery marki Flottweg redukuja ilos¢ szlamu powstajacego

podczas oczyszczania spalin bezposrednio na statku, co przektada

sie na znaczne oszczednosci.

Proste i uniwersalne 2zastosowanie

dekantera

W poréwnaniu z innymi procesami oddzielania technolo-
gia dekantera przekonuje do siebie prostg zasada dziatania
i wysoka elastycznoscia. Podczas eksploatacji nie jest
wymagane cykliczne czyszczenie. Maszyna posiada
skuteczng ochrone przed zuzyciem, w zwigzku z czym
wymagania w zakresie konserwacji i wymiany czesci sa
minimalne. Ponadto nie dochodzi do powstawania
zadnych dodatkowych odpadéw, poniewaz wiréwki dekan-
tacyjne marki Flottweg nie wymagaja stosowania filtrow
ani materiatow tekstylnych. Na potrzeby automatycznej
regulacji zmiennoparametrowych urzadzen zasilajacych i
warunkéw roboczych podczas pracy mozna wykorzystac ste-
rowniki programowalne lub zdalny monitoring. Dodatkowa
zaletg sag niewielkie wymagania przestrzenne oraz zamknieta
konstrukcja, dzieki ktérej do srodowiska nie przedostaja
sie zadne emisje. Dzieki zastosowaniu odpowiednich
materiatow dekantery marki Flottweg zapewniaja dtugi okres
eksploatacji. Zastosowanie stali duplex w urzadzeniach
marki Flottweg stanowi gwarancje doskonatej ochrony
przed korozja. Dzieki temu te modutowe rozwigzania nadaja
sie szczegdlnie do zastosowan zaktadajacych obecnosc¢
chlorku sodu i siarki. Uproszczone usuwanie resztek szlamu
to réwniez zrédto znaczacych oszczednosci.
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