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i HEENADD
ACEITES CO UESTI™LE

Los aceites vegetales se encuentran en todo el mundo entre los alimentos mas importantes. Para
cumplir con los requisitos de calidad mas exigentes y garantizar una produccién rentable, se refi-
nan casi todos los aceites comestibles de fabricacion industrial. Dependiendo de la materia prima
y del método de obtencidn, los aceites brutos contienen sustancias no deseadas como fosfolipi-
dos, acidos grasos libres, ceras o sélidos, que deben eliminarse durante el proceso de refinado.

Las centrifugas son una tecnologia clave decisiva para ello. Permiten la separacion continua,
eficiente y con las minimas pérdidas de estos componentes, lo que influye de manera decisiva
en el rendimiento, la calidad y la rentabilidad del proceso en su conjunto.

Flottweg ofrece la solucion adecuada para ello:

Como fabricante lider mundial de centrifugas industriales, llevamos muchas décadas contribu-
yendo a obtener grasas y aceites vegetales en las mas diversas aplicaciones mediante centrifu-
gas de alto rendimiento y aplicaciones integrales. Nuestra tecnologia clave se puede integrar
de forma d6ptima tanto en procesos de refinado existentes como en otros nuevos, con un claro
enfoque en el rendimiento, la flexibilidad y el aumento de la produccion.

Resumen de las ventajas

Alta eficiencia de separacion gracias a la configuracion de las centrifugas decanter y los
separadores de acuerdo con las distintas caracteristicas de la materia prima

Gran solidez y fiabilidad de las maquinas para su uso en la industria quimica y fisica
Gran solidez del proceso, incluso con condiciones de alimentacion y calidades de materia
prima variables, gracias a las caracteristicas especificas de la maquina

Flottweg: para el refinado optimizado de aceite de soja, aceite de colza/canola, aceite de girasol,
aceite de palma y grasas animales
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Las centrifugas se utilizan en practicamente todas las etapas centrales del proceso de refinado
del aceite comestible:

Clarificacion del aceite prensado
Desfangado (desgomado)
Neutralizacién
Winterizacién/descerado
Tratamiento de subproductos

Flottweg se centra especificamente en los procesos de separacion mecéanica, que son los que de-
terminan el rendimiento, la calidad y los costes de explotacidon. Los decanters y separadores de
Flottweg se encargan de la separacion sélido-liquido en estas etapas del proceso y garantizan,
entre otras cosas:

Una gestion continua de los procesos
Alta calidad de separacién

Pérdidas minimas de producto
Calidad constante del producto

El refinado de aceites vegetales se divide en dos areas principales
y en ambas se utilizan productos de Flottweg:

Depuracion de aceite (upstream)
Separacion de sélidos tras el prensado
Uso de centrifugas decanter Flottweg

Refinado (downstream)
Eliminacién de sustancias secundarias disueltas y emulsionadas
Uso de separadores en forma de disco de Flottweg

Etapas tipicas del proceso con la tecnologia de separacion de Flottweg:
Desgomado
Neutralizacion
Winterizacion
(etapas posteriores: blanqueo, desodorizacién)

Gracias a la tecnologia de separacion de Flottweg, el proceso de refinado de
aceite comestible gana en eficiencia, se estabiliza en su conjunto y se optimiza
la rentabilidad de su planta.
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Semillas oleaginosas/

En varias etapas del proceso de refinado de aceites comestibles,
los productos de Flottweg pueden utilizarse para una separacion
solido-liquido eficiente; ademas, con cada decanter o separador
aumentan el rendimiento y la rentabilidad.
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Tras el prensado mecanico, el aceite en bruto contiene una cantidad considerable de sélidos, que
deben eliminarse de forma eficaz antes de los procesos de refinado posteriores. De manera op-
cional, antes de la clarificacion en la centrifuga, se puede anadir entre un 2 % y un 5 % de agua
para facilitar la separacion.

Como efecto secundario de la adicion de agua, los fosfatidos presentes se hidratan y asi pueden
eliminarse junto con los sélidos. El aceite depurado se somete directamente a un proceso de
transformacién posterior. O bien, en caso de que se almacene o se venda, puede someterse a
un proceso de secado.

Las centrifugas decanter Flottweg, disenadas especificamente para la clarificacion del aceite

prensado, estan disponibles en distintos tamanos con rangos de rendimiento que van desde
1 hasta maés de 45 t/h.

Proceso de clarificacion del aceite prensado con el decanter Flottweg

Semilla Aceite
oleaginosa prensado
—_—

Agua

Prensa de tornillo sinfin (opcional) Decanter Flottweg
Aceite prensado Solidos
clarificado

Tortas de prensado

Las ventajas del decanter Flottweg en el proceso

Obtencion de aceite limpio y puro gracias al efecto de clarificacion de la centrifuga

Adicion opcional de agua para aumentar la eficiencia (el desgomado parcial ya esta integrado)
Mayor produccion de aceite, menor carga en las etapas posteriores del proceso

Los decanters Flottweg son aptos para todo tipo de aceites de semillas

Funcionamiento estable y continuo

No se necesitan productos de filtracion



El objetivo del desgomado (con agua) es eliminar los fosfolipidos (lecitina), ya que afectan a la
estabilidad de almacenamiento y al procesamiento posterior del aceite comestible obtenido.

En esta etapa del proceso, el separador Flottweg sirve para separar de forma continua los
fosfatidos insolubles en aceite. Los sélidos separados pueden anadirse a los piensos animales.
Una vez secados, se utilizan en forma de lecitina como emulsionante en la industria alimentaria
o farmacéutica.

Proceso de desgomado con agua con el separador Flottweg

Vacio
Agua ®

95 °C 2-4 “/Ivol.

Aceite bruto
ncelie oruto, >_> 5
]

Mezclador estatico . -

Intercambiador de calor Depasito de hidratacion Separador Secador al vacio
Flottweg
autolimpiante

Sdlidos Agua con Aceite desfangado
particulas en
suspension

]
> MA Aceite desfangado
—_ — —_
|

Las ventajas del separador Flottweg en el proceso

Reduccion fiable del contenido de mucilago en el aceite procesado
Aumento del rendimiento total del aceite

Obtencion de lecitina de gran valor

Mejora de la estabilidad de almacenamiento del aceite comestible
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En la elaboracion de aceite de palma, aceite de coco y aceite de oliva, asi como en el caso de las
grasas y aceites de origen animal, se utiliza hasta un 0,4 % de acido fosfdrico o citrico para el
proceso de desgomado. Esto mejora la rentabilidad del proceso en su conjunto, ya que, en eta-
pas posteriores de refinado, se reduce, por ejemplo, la necesidad de tierra para blanquear. Ade-
mas, la separacion eficaz de los fosfatidos reduce la adherencia en los evaporadores posteriores.
Esto tiene un efecto positivo en el balance energético global y en la calidad del producto.

Proceso de desgomado con acido con el separador Flottweg

Vacio
Acido fosférico Agua ®
95 °C 0,1-0,4 % vol. 2-4 % vol.
A SR
n P Y
1
Aceite bruto l A Aceite desfangado
e o [ — > petecetongasq
Mezclador Mezclador -
I i estatico I i . " =
Intercambiador de calor Deposito intermedio Depdsito intermedio Separador Secador al vacio
Flottweg
autolimpiante
Solidos Agua con Aceite desfangado
particulas en
suspension

Las ventajas del separador Flottweg en el proceso

Mejora de la calidad del producto final

Obtencion de materias primas valiosas para su reutilizacion

Reduccion de las pérdidas de producto

Mayor estabilidad del proceso gracias a la reduccion de los efectos de incrustacion
en los equipos downstream

Reduccion de la necesidad de tierra de blanqueado



En el proceso de neutralizacién, los acidos grasos libres se transforman en jabdn mediante la
adicién de agua jabonosa y, a continuacion, se eliminan del aceite. Tras el acondicionamiento
y una mezcla intensa, la separacion de fases se lleva a cabo de forma continua en separadores

en forma de disco autodescargables.

Los separadores Flottweg permiten una separacion precisa del jabon y el agua de lavado,
incluso cuando la calidad del aceite bruto varia.

Proceso de neutralizacion con el separador Flottweg (a modo de ejemplo)

Solucién de acido Sosa cdaustica Agua con mucilago (gomas)
fosférico al 25 % (NaOH) N
Y 1
2-3% N '

Aceite bruto

(95 °C) >_w_>m v ;rm

Solidos

Mezclador Mezclador
estatico
Deposito de reaccion Separador Flottweg
Particulas finas de
mucilago con agua Agua
| ———

[

m—
Aceite desfangado [ T C N\ 777
Secador al vacio Separador Flottweg Depdsito intermedio
Vacio Solidos

Las ventajas del separador Flottweg en el proceso

Proceso seguro incluso con aceites brutos de baja calidad
Alta calidad del producto final
Separacion continua y eficiente
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La innovacion para obtener los maximos rendimientos en la industria
de los aceites comestibles

Especialmente para satisfacer los requisitos del proceso de refinado de aceites comestibles, la
serie AC puede equiparse con el sistema Impellizer Flottweg, con el fin de garantizar los maximos
rendimientos.

En la maquina, el aceite comestible limpio (separado) se extrae sin espuma y a presion mediante
un rodete centripeta. La fase pesada (fosfolipidos o jabones) se extrae de la maquina mediante
un sistema de rodete centripeta ajustable, el Impellizer.

Con el Impellizer Flottweg, la zona de separacion de la maquina se puede ajustar de forma flexi-
ble. De este modo, en combinacion con el sistema de descarga Soft Shot®-FLEX, se garantizan los
maximos rendimientos incluso con condiciones de alimentacién variables y durante la descarga
de solidos.

Las ventajas del sistema Impellizer Flottweg

Adaptacion optima de la zona de separacion a las condiciones variables de alimentaciéon
No es necesario detener la maquina cuando cambian las condiciones de alimentacién
Descarga de las fases liquidas bajo presion (para evitar la formacion de espuma)
Disponible en version manual o automatica con ajuste a distancia

marca registrada en diferentes paises.
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El sistema Flottweg Minimo nivel

Soft Shot®-FLEX de ruido
Aun mas rapido, mas variable, pero habitual- - Minimo nivel de ruido: el sistema
mente mas silencioso: el probado sistema de mas silencioso del mercado
descarga Soft Shot® evoluciona aun mas con - Sistema de amortiguacion hidraulica:
el sistema de vaciado Soft Shot®-FLEX. menos ruido y menos desgaste
Maximo rendimiento y altos volumenes - Entorno de trabajo seguro y comodo

de caudal

Vaciado silencioso de solidos
Disminucién del desgaste de los
componentes de alta carga
Funcionamiento independiente de
la velocidad

Datos técnicos y capacidades de refinado del separador Flottweg*

AC1500 AC2000 AC2500 AC2600 AC2800
Fuerza centrifugaen ., 9000 9000 9000 8400
el tambor [g]
Potencia de motor 18,5 2237 37-55 56-75 56-90

instalada [kW]

Dimensiones [mm]

(L x An x Al)

Peso total [kg] 1550 2900 3900 3900 5250
Rendimiento 23-150 45290 95-500 95-750 500-1250
[t/dia]

* Los datos indicados son orientativos. Los rendimientos de caudal efectivos dependen de las caracteristicas de cada producto.
Sujeto a modificaciones técnicas.

marca registrada en diferentes paises.

®
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Durabilidad para procesos exigentes

Todos los separadores en forma de disco de Flottweg funcionan en condiciones extremas debido
a su principio fisico de funcionamiento: las altas velocidades, las cargas mecanicas y el funciona-
miento continuo plantean exigencias muy elevadas en cuanto a mantenimiento, resistencia al
desgaste y disponibilidad.

Aqui es precisamente donde entra en juego el concepto Longlife de Flottweg: Combina una
tecnologia robusta, una automatizacion inteligente y un diseno de facil mantenimiento en una
solucion que minimiza los tiempos de inactividad y maximiza la vida util de sus maquinas.

El concepto Longlife de Flottweg de un vistazo

Tambor y sistema de descarga
«Made in Germany»: maxima calidad de fabricaciéon de los componentes centrales
de la centrifuga
Sistema Soft Shot®-FLEX con amortiguacion hidraulica para un vaciado suave y
preciso del tambor y lograr una larga vida util (en la serie AC)
Juntas sin contacto y numero minimo de piezas de desgaste para disfrutar de
unos costes operativos atractivos
Disefio compacto que permite un montaje/desmontaje sencillo como
grupo constructivo completo

Unidad de accionamiento
Motores estandar para una alta disponibilidad
Circuito de lubricacion cerrado para alcanzar una larga vida util de los cojinetes
Unidad de husillo como unidad compacta de facil mantenimiento
Funcionamiento silencioso y con pocas vibraciones gracias a la robusta
transmision por correa

Automatizacion y supervision

- Flottweg Touchcontrol para la supervision continua de la velocidad,

[g} vibracién y temperatura

Deteccion temprana de desviaciones para evitar paradas

Supervision avanzada del estado con el sistema Motice-Condition Monitoring

marca registrada en diferentes paises.

®
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VENTAJAS

DE LOS

DECANTERS FLOTTWEG

Foekeees I Descarga de solidos

@ Rodete centripeta ajustable

El rodete centripeta ajustable permite un ajuste
continuo de la profundidad de la laguna duran-
te el funcionamiento y, por lo tanto, una adap-
tacion rapida y precisa a las condiciones cam-
biantes de alimentacion.
Maxima eficiencia de separacion, incluso en
caso de fluctuacion de la composicion de la
mezcla de alimentacion
Disponible opcionalmente con ajuste auto-
matico remoto
Drenar la fase liquida bajo presion. En caso
necesario, puede omitirse una bomba de
transporte adicional
A peticidn: control totalmente automatico
mediante medicion de turbidez en la fase de
petréleo o liquido

Alimentacion

Simp Drive® de Flottweg

El Simp Drive® de Flottweg regula la velocidad
diferencial en funcién del par del tornillo sinfin.
De este modo, el decanter Flottweg se adapta
automaticamente a diferentes condiciones de
carga, elimina el aceite de la torta de sélidos
separada hasta alcanzar el maximo contenido
de materia seca y, con ello, aumenta el rendi-
miento de aceite.
Ajuste flexible a las diferentes condiciones de
proceso (calidades de las materias primas)
Reduccion de la demanda de energia gracias
a una alta eficiencia
La maquina también se puede vaciar cuando
esta parada, ya que el tornillo sinfin puede
girar independientemente del tambor (no es
necesario desmontar ningun componente
del sistema).

Datos técnicos y capacidades de refinado del decanter Flottweg*

Z3E-4/4X1 Z4E-4/4X1 Z5E-4/4X1 Z6E-4/4X1
Solidos en la .
alimentacion [% vol.] 37 (2-4 % plp)
Temperatura [°C] 85-95
Capacidad [m3/h] 1-5 6-16 17-27 28-45
Salida en fase ligera 0,1-0,5 (0,1-0,2 % en p/p)
[% vol.]** en funcién de los parametros de alimentaciény del proceso
Potencia de accionamiento
[kW] (Tambor/tornillo sinfin) 18,5/4.5 22m 45/22 75/22
Diametro del tambor [mm] 300 420 530 620

* Los datos indicados son orientativos. Los rendimientos de caudal efectivos dependen de las caracteristicas de cada producto.

Sujeto a modificaciones técnicas.

** Anadir entre un 2 % y un 5 % de agua antes de la clarificacion puede aumentar la eficacia de la separacion.

12



ﬁ-’ Flottweg

Separation Technology

E DECANTER 01

AUTONMATIZACION IN-
TELIGENTE CON INGO

Maxima seguridad en los procesos gracias a la digitalizaciéon

Los procesos modernos requieren un control inteligente: sencillo, fiable y flexible. Con la solucién de
automatizacién de Flottweg, los operadores de nuestras centrifugas disponen de una potente herramienta
para el control y la adaptacién 6ptimos del proceso de separacion.

La interfaz de usuario InGo, facil de manejar, con HMI de 12” y hardware Siemens, esta integrada de serie
en todos los tamanos de separadores y permite un manejo intuitivo sin limitaciones en la funcionalidad.

Gracias al control de recetas libremente programable, los productos pueden procesarse de forma indivi-
dual con parametros de proceso ajustados. El sistema se complementa con numerosas opciones, como

el Safety Shot (para la serie AC: seguridad en caso de fallo de tension), Flottweg Motice (monitorizacion

del estado de los cojinetes), la integracion de equipos periféricos y el mantenimiento remoto.

La solucién Plug & Play, compuesta por panel de control, skid y maquina, esta perfectamente coordinada.

Los procesos automatizados como, por ejemplo, el programa de limpieza CIP totalmente automatico,
aumentan la seguridad del proceso, reducen los errores de operacién y elevan la productividad. La regu-
lacion automatica de la alimentacion y la descarga garantiza la mejor clarificacion posible y una rapida
respuesta ante las condiciones variables de alimentacion.

Sus ventajas de un vistazo

Gracias a Flottweg InGo: funcionamiento totalmente automatico con guia intuitiva para el usuario.
Panel de control uniforme con HMI de 12” y hardware Siemens: de serie en todos los tamaiios de
separador.

Control de recetas libremente programable para una maxima flexibilidad.

Funciones de supervision ampliadas: Safety Shot (en la serie AC), Motice, control de vibraciones
y de la temperatura.

Sistema Plug & Play: unidad perfectamente coordinada de panel de control, skid y maquina.
Programa CIP completamente automatico para una elevada seguridad de proceso.

Control automatico de alimentacion y descarga para un rendimiento de separacion é6ptimo.

13



FLOTTWEG PROCESS
CENTER: EN PRO DE
SU INVERSION

Los decanters y separadores Flottweg se configuran de forma personalizada para adaptarse a las
necesidades de cada sector industrial. Esto garantiza la configuracion de la maquina que mejor
se adapte a su caso concreto. En el caso de nuevas aplicaciones y variantes de proceso, somete-
mos su producto o sus materias primas a pruebas en el Flottweg Process Center en condiciones
reales, desde el primer analisis hasta la escala industrial. De este modo, podra tomar sus decisio-
nes basandose en datos validados antes de invertir. En el Flottweg Process Center comprobamos
en condiciones reales, entre otras cosas...

si la separacién prevista funciona correctamente
qué tecnologia de separacion de Flottweg es la mas adecuada para el proceso en su conjunto
qué resultados de separaciéon y rendimientos se pueden alcanzar




Nuestro enfoque

Laboratorio > Analisis técnico
> Ampliacion de escala

Laboratorio: anélisis rapido de viabilidad
Anélisis técnico: pruebas con maquinas
originales

Ampliacion de escala: aplicacion a procesos
industriales

Nuestros especialistas le ayudaran a:
tomar decisiones bien fundamentadas
y sacar el maximo partido a su aplicacién.

Casos de uso tipicos

Desarrollo de nuevas aplicaciones
Optimizacion de los procesos existentes
Ampliacion de la escala, del laboratorio
a la produccion

Comparacién de variantes del proceso
Analisis del potencial de optimizacion

Sus ventajas

la

Diseino optimizado de la maquina
Puesta en servicio mas rapida

Mayor seguridad en los procesos
Valores de rendimiento demostrables

.. Y, en general, un menor riesgo de

inversion




CALIDAD
Y SERVICIO
FLOTTWEG

9 Calidad Flottweg garantizada

Tipico «Made in Germany»: tenemos una idea clara de la calidad y no hace-
mos concesiones. En la industria alimentaria, nuestros productos deben
cumplir con altos estandares de higiene. Por lo tanto, los componentes de las
centrifugadoras Flottweg que entran en contacto directo con la mezcla liqui-
do-solida que se va a procesar (por ejemplo, el tambor, el tornillo sinfin y

la alimentacién) estan hechos exclusivamente de acero inoxidable de alta
calidad, resistente al 6xido y a los acidos. Esto también permite una mejor
resistencia y una mayor durabilidad.

Nuestras maquinas estan bien equipadas para satisfacer sus necesidades
de forma permanente, en casos extremos, las 24 horas del dia, los 7 dias de
la semana. Nuestros estrictos controles de calidad (DIN ISO 9001:2015) y

la trazabilidad de todos los componentes criticos garantizan una seguridad
adicional del producto.

@ Nuestro servicio, siempre a su disposicion

Con una red de mas de 60 centros de ventas y servicios, contamos con mas de 1100 empleados
en todo el mundo para ayudarle. No solo nos esforzamos por ofrecer asesoramiento de primera
clase en la seleccion y el diseno de nuestros sistemas, sino que también estamos a su disposi-
cion después, siempre que nos necesite, en mas de 100 paises de todo el mundo.

-1 El éxito se puede planificar. En solo tres pasos.

iEsta planeando su propia historia de éxito para sus productos?
Péngase en contacto con Flottweg y beneficiese de nuestra hoja de ruta de 3 pasos:

Hablaremos con usted acerca de la tarea de separaciéon planteada y de sus
objetivos empresariales.

' En la fase previa a la ingenieria, analizamos sus materias primas en nuestro laboratorio y reali-
zamos pruebas especificas para el cliente en el centro técnico de Flottweg o en sus instalacio-

nes. Las primeras muestras de productos también se pueden proporcionar en este contexto.

Después del diseiio y el desarrollo detallado, recibira una oferta concreta que incluye todas
las cifras clave relevantes para la realizacion de su aplicacion individual de Flottweg.

Haga de Flottweg un factor clave en su éxito:
iNuestros socios de distribucion esperan con interés sus ideas y desafios!
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=) Flottweg en el mundo

Para poder atender a nuestros clientes en todo el mundo, contamos con una red internacional de
ventas y servicios: estamos presentes en mas de 100 paises. Todas las filiales y representantes
cuentan con técnicos de servicio especialmente capacitados, algunos de los cuales se han forma-
do en nuestra propia Flottweg Academy.

Proyectos en mas de

filiales 0. ° paises
internacionales e o
o’
° o® o ()
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Flottweg SE
IndustriestralRe 6-8
84137 Vilsbiburg
Alemania (Germany)
Tel.: + 49 8741 301-0
Formulario de contacto

mail@flottweg.com
www.flottweg.com
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