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E
O TRATAMENTO

Toda a agua no planeta circula em um ciclo fechado. As reservas de dgua do planeta
perfazem cerca de 1,4 bilhdes de quildmetros cubicos, dos quais 96,5% estao relacio-
nados a dgua salgada dos oceanos. Apenas 3,5% estao disponiveis como agua doce.
No entanto, mais da metade esta ligado em forma de gelo aos polos, geleiras e aos
pergelissolos.

Agua limpa esta se tornando uma matéria-prima cada vez mais valiosa. Como
resultado, a importancia do tratamento de aguas residuais municipais e industriais
estd aumentando.

Um processo-chave para o tratamento de dgua residual e potavel é a separacao
eficiente e a desidratacdo mecanica ao maximo possivel de lodos de granulacgao fina.
Portanto, a separacao econdmica e otimizada desses sdlidos é de grande importancia
para a limpeza de solos e dguas, seja para a reciclagem e recuperacao ou para o aterro
sanitario seguro desses solidos.

Para tornar essa etapa do processo econémica, eficiente e com baixo consumo de
energia, o uso de centrifugas industriais em estagcoes de tratamento de agua e de
clarificagao tornou-se o estado da arte.



Os “Big Five” do tratamento de lodo

Para que vocé encontre a solucao ideal e, principalmente, a mais econdomica para o seu
processo de desidratacao e espessamento, vocé deve considerar os parametros centrais
ao selecionar o equipamento de separacao adequado.

Os cinco fatores de influéncia mais importantes sao:
Teor de matéria seca
Vazao
Necessidade de polimeros
Consumo de energia
Reversao no concentrado (eficiéncia de separacgao)

A Flottweg é o seu parceiro competente para a selecao e o dimensionamento corretos
do seu equipamento de separacao. Muitos clientes satisfeitos em todo o mundo
utilizam diariamente as Decanters da Flottweg, cuja capacidade é projetada para
5000 a 10 milh6es de habitantes.

Otimize vocé também o seu processo: Mais informacoes em www.flottweg.com
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Os beneficios da centrifuga decanter para o seu sucesso

Nas ultimas décadas, reunimos e avaliamos meticulosamente as necessidades de nossos clientes e nossas experiéncias
em processos. Aprendemos o que é importante para vocé no tratamento de lodo. Com base nessas informacgoes,
melhoramos continuamente o desempenho das nossas centrifugas.

Temos sempre em vista a rentabilidade, tanto na otimizacao de seu processo quanto na relacao custo-desempenho de
nossas maquinas. Além disso, vocé se beneficia dos beneficios tipicos que uma centrifuga industrial oferece.

@ Eestanque! PP

Construcao fechada
Boa blindagem do ambiente (de trabalho) contra odores
desagradéaveis e aerossodis de lodo de clarificacao

Simple Intelligent Modular Powerful

Robusto sistema de acionamento Simp Drive®
da Flottweg
Econdmico devido a combinacao inteligente de acio-

namento do rotor e acionamento da rosca, as perdas

de conversao sao reduzidas - Corpo da rosca transportadora com cone duplo e
A maquina também pode ser cuidada parada, uma disco de represamento

vez que a rosca transportadora gira independente- - Compressao adicional nos sélidos

mente do rotor (ndo é necessario desmontar pegas - Como resultado, valores da matéria seca mais
da maquina, por exemplo: apés uma queda de elevados nos solidos descarregados

energia)

Desenvolvido e fabricado pela Flottweg, sem pecgas
adquiridas, o que o torna ideal para as maquinas
Alta disponibilidade na manutencao e servigo



@ Mestre em economia

Recuperacao de energia adicional com o sistema
Recuvane® da Flottweg

Reduz o consumo de energia da sua Decanter em
até 30%*

Modernizagao posterior possivel sem grande
esforgo, rapido retorno do investimento
Processos de separacao existentes permanecem
inalterados

*Dependendo da altura da lamina de liquido e da consisténcia do lodo

(V) Protecédo contra desgaste
e material

Abrangente pacote de protegcao contra abrasao
Blindagem da espiral da rosca transportadora com
carboneto de tungsténio

Protecao de todas as aberturas de entrada e saida
com fundicao dura

Todos os componentes da Decanter que entram
em contato com o produto sao de ago inoxidavel
de alta qualidade

Automaticamente boal!

Regulagem totalmente automatica da velocidade
diferencial e de rotagao do tambor — com isso,
sempre a matéria seca ideal nos sélidos desidrata-
dos, mesmo com variacoes na alimentacgao

J& 4.0 — todas as opcdes de monitoramento e
manutengao remotos estao disponiveis mediante
solicitagao

Opcional — dosagem de floculante automatica com
monitoramento em tempo real, reduz ainda mais
o consumo de polimeros

Integracao individual do controle da centrifuga ao
seu sistema de controle geral, para a maxima
eficiéncia e a operacao segura de sua planta

Dosagem de floculantes
de polimero

A quantidade de alimentacao de polimero neces-
séria para desidratacao e espessamento do lodo
de clarificagao depende, entre outras coisas, da
construgao da maquina.

Para obter a maxima eficiéncia, os flocos devem
ser dosados no momento certo e com o tempo de
permanéncia ideal.

Por isso, as Decanters OSE, HTS® e Xelletor da
Flottweg sao equipadas com um tubo misturador
especial.

Isso permite que o floculante seja dosado
diretamente antes que o lodo entre na area de
separacao.

@ Construcao inteligente

Facil manutencao no local pela troca simples de
pecas de desgaste

Montagem e desmontagem rapidas do rotor e
rosca transportadora reduzem os custos de
servico e manutencgao
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DECANTER OSE
DA FLOTTWEG

... para o espessamento de lodo

O espessamento de lodo de clarificagao

significa a concentracao de lodo exceden-

te, gerado nos estagios biolégicos, de 1
ou menos por cento de teor de matéria

seca em 5 a 8%, antes de ser bombeado
para o digestor. Com isso, o volume de

lodo é reduzido em 90 a 95%.

Para esse fim, a Decanter OSE da
Flottweg (OSE = espessamento ideal

de lodo) foi construida ha muitos anos
atrds e vem sendo continuamente
desenvolvida, desde entdo. Atualmente,
as Decanters OSE da Flottweg se
destacam pelo alto desempenho,
confiabilidade e economia.

Estudos recentes sobre custos fixos
(capital e pessoal) e custos variaveis
(consumo de energia, de agua, de

polimeros e pecgas de reposi¢cao) compro-

vam que a Decanter apresenta beneficios
decisivos em comparagao com outros
agregados de espessamento de lodo.
Esses beneficios sdo especialmente
evidentes em altas vazoes e longos
tempos de operacao. As Decanters OSE
da Flottweg estao disponiveis para
vazoes de 8 a 250 m¥/h.

Saiba mais no folheto OSE de produtos
em www.flottweg.com/downloads

Efluentes

Clarificagao primaria

Lodo primario

Seus beneficios em comparacao com
outros agregados de espessamento de
lodo

Pontos de destaque
A concentracao de sélidos na descarga pode ser
definida e regulada
Alimentacao otimizada da torre de fermentacao
Maior rendimento de gas e taxa de degradacao

Custos de producao otimizados
Operacao continua e automatica
Menor consumo de energia especifica
Nenhuma ou minima necessidade de polimeros
Nenhum ciclo de limpeza durante a fase
operacional
Protecao contra desgaste altamente eficaz
A substituicao de pecas de reposicao e de
desgaste, bem como as verificagoes de
seguranca operacional (UVV) sao geralmente
realizadas no local.

Menores custos de aquisicao
Design compacto, menor necessidade de espaco
e alta capacidade de vazao
Construcao fechada para evitar emissoes de
odores mesmo sem sistema de ventilacao proprio

Flexibilidade
As Decanters OSE da Flottweg também podem

ser usadas para o processamento de lodo primario
e misturado.

Aeracao Clarificagdo secundaria

Lodo excedente
(0,5...1,0% TS)


https://www.flottweg.com/pt/baixar/informacoes-gerais/

DECANTER HTS" E

DECANTER XELLETOR

DA FLOTTWEG

... para a desidratacao de lodos

Nao importa se o lodo é transportado apods a
desidratacao, usado como material, deposi-
tado ou queimado, é essencial que ele seja o
mais seco possivel.

Outros fatores decisivos sao o uso econdémi-
co de polimeros, energia e 4gua, bem como
a necessidade reduzida de pecas de reposi-
¢ao, ou seja, uma operacao automatica
rapida e continua com custos minimos.

Desde o comecgo dos anos sessenta, todos
estes fatores de sucesso sao levados em
conta na Flottweg. O resultado desse desen-
volvimento continuo é a série Decanter HTS®
da Flottweg para desidratagao de lodos em
vazoes de 5 a 180 m3/h.

A Flottweg desenvolveu, especialmente para
a alta desidratacao de lodo de clarificagao,
um conceito de centrifuga inovador: a série
Xelletor da Flottweg. Essa série de centrifu-
gas combina as nossas tecnologias e desco-
bertas mais recentes da desidratacao de
lodo.

Para obter mais informacoes sobre as séries
HTS e Xelletor, visite www.flottweg.com

Agua mais limpa

N —

Concentrado

n - N

Lodo espessado
Decanter OSE (4..8% SS)
da Flottweg

Seus beneficios em relacao a outros
agregados de desidratacao

Desempenho ideal

Maximo teor de matéria seca
Minimo consumo de energia
Reduzida necessidade de polimeros

Custos de producao otimizados

Operacao continua e automatica

Nenhum ciclo de limpeza durante a fase
operacional

Protecao contra desgaste altamente eficaz
A substituicao de pecas de reposicao e de

desgaste, bem como as verificacoes de seguranca

operacional (UVV) sao geralmente realizadas
no local.

Nenhum consumivel como elementos filtrantes,
panos de filtracao etc., necessarios

Flexibilidade

A Decanter HTS® e a Decanter Xelletor da
Flottweg podem ser adaptadas, durante a
operacao, automaticamente as condicoes de
alimentacao e operacionais variaveis, pelo PLC
ou por controle remoto.

Decanter HTS® ou Decanter Xelletor da Flottweg

Digestao

T —

Lodo do digestor (2...6 % SS)

Concentrado

Lodo desidratado
(25...35% SS)
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Uma Decanter pode ser entendida como
uma bacia de sedimentacao que gira em
torno de um eixo. Dentro da bacia de
sedimentacao, as pequenas particulas
de sélidos, que sdao mais pesadas que o
liguido, se movimentam para o fundo
devido a gravidade e se acumulam,
formando um sedimento. No tambor
rotativo da centrifuga, as particulas
solidas mais pesadas do que o liquido,
se movem na borda por meio da forga
centrifuga e formam um sedimento na
parede interna do tambor da centrifuga.

Como forgas centrifugas de aproximada-
mente 3000 g sao geradas dentro de uma
centrifuga, em comparagao com 1 g no
campo gravitacional, a separacao das
particulas solidas do liquido ocorre de
maneira muito mais rapida e eficiente.

Da bacia de decantacao até ...
a Decanter :

Bacias de decantagao com
30.000 I/h de vazao
/'30,"




No interior do tambor, encontra-se uma rosca

transportadora giratoria para a descarga continua
do sedimento, que é pressionada contra a parede

interna do tambor.

A rosca transportadora giratoria gira com uma
velocidade diferencial reduzida em relagao ao
tambor. Um redutor girando em conjunto gera
essa velocidade diferencial.

O sedimento ¢é retirado do
tanque na extremidade conica,
também chamada de area
seca, por meio da rosca trans-
portadora giratoria, antes de
ser descarregado através das
aberturas de saida na extremi-
dade cbnica do tambor.

O tambor de uma Decanter tem um formato
cilindrico conico e gira em alta velocidade. Isso gera

as forcas centrifugas necessarias para a separagao.

Na area de separa-
cao, ele é separado
em sedimento e
fase liquida.

O liquido clarifica-
do flui para a
extremidade cilin-
drica do tambor e
la escorre por um
ajuste de transbor-
do.

Através do tubo de alimenta-
cao disposto centralmente, o
lodo é conduzido para o
espaco de alimentagao da ros-
ca transportadora. A partir dai,
ele chega na area de separa-
¢ao, através de aberturas de
distribuicdo no corpo da rosca
transportadora. :




C2E/300 mm

C3E/370 mm

C4E/470 mm

C5E/570 mm

C7E/700 mm

C8E/770 mm

Z292/920 mm
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DADOS TECNICOS

Espessamento de lodo — Decanter OSE da Flottweg

Dados técnicos da Decanter OSE da Flottweg*

Todas as pegas que entram em contato com produtos séo feitas de aco inoxidavel e resistente a acidos,
por exemplo, 1.4463 (Duplex) e 1.4571 (AISI 316Ti)

Motor para acionamento oo\ 75_15kW  15-30KW  30-55KW  55-110KW  75-132kW 90— 200 kW
de tambor

Motor para acionamento
da rosca 2,2 kW 4 kW 4 kW 5,56 kW 5,5 kW 5,5 kW 75 kW
Simp Drive® da Flottweg

Capacidade de vazao 8- 15 m3h 15 - 30 m3/h 30 - 60 m3/h 45-90 m3/h  70-140 m3h 100 -200 m3h 120 - 250 m3/h

* Os dados apresentados sao valores de referéncia. A capacidade de vazao efetiva depende das propriedades do respectivo produto.
Sujeito a alteracoes técnicas.

Desidratacao de lodo — Decanter HTS® da Flottweg e a série Xelletor da Flottweg

Dados técnicos da Decanter Flottweg HTS®*

Todas as pecas que entram em contato com produtos séo feitas de aco inoxidavel e resistente a acidos,
por exemplo, 1.4463 (Duplex) e 1.4571 (AISI 316Ti)

Dimensoées (C x L x A) 2700x 840 x 800 mm 2980 x 940 x 890 mm 3520 x 1140 x 1030 mm 4070 x 1520 x 1210 mm 4800 x 1720 x 1390 mm 5910 x 2000 x 1470 mm 5910 x 2770 x 1730 mm

Motor ';Z':a‘::;’::’me“m 75-1KW  11-185kW  22-37kW  465-75kW  75—-132 kW 90— 160 kW 160 — 250 kW

Motor para acionamento
da rosca 3 kW 4 -55kW 75 -11 kW 15 kW 30 kW 30 - 45 kW 30 - 55 kW
Simp Drive® da Flottweg

* Os dados apresentados sao valores de referéncia. A capacidade de vazao efetiva depende das propriedades do respectivo produto.
Sujeito a alteracoes técnicas.

Dados técnicos da série Xelletor da Flottweg*

Todas as pecas que entram em contato com produtos sao feitas de aco inoxidavel e resistente a acidos,

Materiais por exemplo, 1.4463 (Duplex) e 1.4571 (AISI 316T)
Dimensées (C x L x A) 3520 x 1140 x 1030 mm 4070 x 1550 x 1210 mm 4800 x 1720 x 1390 mm
Peso total 2760 kg 5030 kg 8200 kg
Motor para acionamento
22 - 30 kW 45 - 75 kW 75 -110 kW
de tambor
Motor para acionamento
da rosca Simp Drive® da 75 -11 kW 15 kW 30 kW
Flottweg
Capacidade de vazao 20 - 50 m3/h 30 - 70 m3/h 60 — 140 m3/h

* Os dados apresentados sao valores de referéncia. A capacidade de vazao efetiva depende das propriedades do respectivo produto.
Sujeito a alteracoes técnicas.
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... para tratamento de lodo - conectar e desidratar

Em pequenas estacoes de clarificacao, os custos de investimento para desidratacao
e espessamento de lodo sdo muitas vezes decisivos. Por exemplo, em estagoes de
desidratacao fixas, hd um custo significativo para construir um novo prédio ou
expandir espagos existentes.

Elimine esses custos com sistemas de contéineres moveis para desidratacao de
lodo. As solucoes baseadas em contéineres sao, portanto, uma alternativa viavel as
instalagoes de desidratacao ou espessamento permanentemente instaladas. Aqui, a
tecnologia de desidratacao funciona exatamente como “Plug and Play” - conectar e
desidratar.

Os sistemas moveis para desidratacao ou espessamento de lodos podem ser
instalados de forma fixa a longo prazo ou podem ser usados de forma temporaria
por algumas semanas ou meses. A utilizagao totalmente movel também ¢é possivel
a qualquer momento.

Otimizacao para operacao em espacos confinados

Todas as partes instaladas do equipamento sao otimizadas para o espaco limitado
no contéiner mével, como um sistema de polimeros especialmente adaptado ou
uma bomba de alimentacdo com estator de transferéncia. Para desmontar o
estator de transferéncia, nao é necesséario desmontar a tubulagao. Também nao

€ necessario espaco adicional para a desmontagem.

A ampla area de giro da rosca transportadora giratéria permite o enchimento facil
de duas cavidades, permitindo uma operacgao continua.

Desidratacao de lodo com apenas uma pessoa

Além de depositar e elevar o contéiner, a conexao dos cabos de alimentacao
pode ser feita sem a ajuda de um guindaste e com apenas uma pessoa. Todas as
tubulacoes sao fixas e conectadas a parede do contéiner. A conexao das linhas é
feita exclusivamente fora do contéiner. Assim, nao é necessario instalar mangueiras
e tubulagdes soltas para a operagao no contéiner. Isso garante um alto conforto
operacional e a seguranca pessoal.

12



A C2E DA FLOTTWEG EM CONTEINER COMO PARTE DE UMA SOLUCAO DE SISTEMA

Devido ao uso de aco inoxidavel e aberturas de drenagem no revestimento interno e
na parede do contéiner, a planta pode ser facilmente limpa. As torneiras de descarga
nos pontos profundos da tubulagao auxiliam na limpeza facil.

Conforto o ano inteiro

O teto pode ser aberto na area da Decanter por toda a largura do contéiner ou
levantado ligeiramente para a operacao no verao, para garantir a entrada suficiente
de ar fresco. O teto é aberto por meio de um dispositivo de elevagao manual
hidraulico, de forma simples e segura, por uma sé pessoa.

Gracas a paredes e tetos isolados, o contéiner esta perfeitamente preparado para a
operacao no inverno. Um aquecedor adicional e uma cortina na area da rosca
transportadora giratéria garantem um funcionamento seguro contra congelamento,
além de elevado conforto.

A pedido do cliente, as linhas de alimentagao/descarga podem ser aquecidas. Isso
garante a maxima segurancga operacional mesmo no inverno.

Teste antes de decidir!

Queremos que nossas plantas moveis de desidratacao de lodo convencam sob
condicoes reais. Portanto, as entidades operadoras de plantas de tratamento e de
clarificacao tém a oportunidade de testar a planta localmente em detalhes antes de
fazer um investimento. Para isso, nossos contéineres moveis estao disponiveis como
maquinas para locacao para fins experimentais ou para projetos temporarios!

Assim, vocé reduz o volume de lodo e economiza custos de descarte.

Mais informacoes em www.flottweg.com

13
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Certificacao de material
Para os componentes em contato com produtos, a carcaga, a rosca
transportadora e o tambor estao disponiveis com certificacao de material

conforme os itens 3.1 e 2.2 da EN 10204. Eles garantem o alto padrao de
qualidade da Flottweg.

Certificacao AEO

Com esta certificagdo (com base na (UE) n® 300/2008 do Parlamento

Europeu e do Conselho de 11 de margo de 2008) a Flottweg garante que, no

futuro, o suprimento rapido de nossos clientes também sera garantido no
mercado global. Com relacéao a certificagao alfandegaria AEO F de julho de
2011, este importante selo de qualidade continua a garantir um servico de
atendimento ao cliente de classe mundial.

Gestao de qualidade conforme a DIN EN ISO 9001:2015

Em 2017, a Flottweg foi certificada pela primeira vez de acordo com a
mais recente norma internacional do certificado de qualidade DIN EN ISO
9001:2015. Essa consciéncia de qualidade é a base para o sucesso da
Flottweg. Ela garante aos nossos clientes a melhor qualidade possivel de
produtos e servicos a longo prazo.

14



Servico é o nosso ponto forte

O planejamento do projeto com base na aplicagao, a fabricagcao de alta qualidade e os
servicos de manutencao eficientes sao pré-requisitos para uma operacao sem problemas.

O nosso servico de pos-venda experiente e confidvel estd pronto para responder rapidamente,
se necessario. A Flottweg também estéa disponivel para executar um servico preventivo, a
pedido, a fim de evitar interrupgdes na produgao.

Servico de pos-vendas ao cliente

Mesmo as melhores maquinas precisam ser conservadas e reparadas. A Flottweg estabeleceu
uma rede mundial de servigcos que consiste em suas proéprias filiais, sucursais e representan-
tes para oferecer aos nossos clientes um servico de atendimento localizado e pecgas de
reposicao. Os nossos engenheiros e técnicos de servico sao qualificados para qualquer

tipo de instalagao, comissionamento, conserto e manutencao.

A Flottweg no mundo

A Flottweg esta sediada em Vilsbiburg, Alemanha (perto de Munique) e tem filiais em Coldnia
e Leipzig, bem como subsidiarias na Australia, Brasil, China, Franca, Itdlia, Canada, México,
Peru, Pol6énia, Russia e Estados Unidos, além de representantes em quase todos os paises do

mundo.

Em nosso site www.flottweg.com, vocé encontra a pessoa de contato certa na

Flottweg/em todo o mundo.

O pacote de servicos Flottweg

Orientacao profissional em processos de separacao

Ensaios de aplicacao técnica no local ou no laboratério e na central de processos
da Flottweg

Selecao e dimensionamento do equipamento adequado

Automacao e integracao de processos especificas ao cliente

Projeto e construcao de linhas de processo de tecnologia de separacao completas
Instalacao, comissionamento, manutencao, consertos e servicos de pecas de
reposicao em todo o mundo
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Flottweg SE
Industriestralle 6-8
84137 Vilsbiburg
Alemanha (Germany)
Tel.: + 49 8741 301-0
Fax: + 49 8741 301-300
Formulario de contato
mail@flottweg.com
www.flottweg.com
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