
福乐伟离心机技术用于采矿行业
高回收高得率
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机械分离在采矿行业的应用

用离心机技术来确保您的成功

福乐伟是全球领先的生产固液分离工业设备的
制造商之一。六十多年来，通过采用高效的分
离技术方案，我们不断地帮助客户增加产量，
提高其收益。福乐伟卧螺沉降离心机是每个分
离工艺的核心，是众多分离工艺的最佳选择。

高效的操作、可靠的设计、高质量的产出以及
德国制造的质量，福乐伟卧螺沉降离心机被广
泛地应用于采矿行业。我们的分离方案几乎被
所有的矿物分离工艺采用。

福乐伟离心机在采矿行业中的应用：

您在寻找其他的应用行业么？请
联系我们，我们非常乐意为您解
答，并为您量身定制解决方案。

福乐伟分离技术满足采矿业的所
有要求：

• 金和银

• 铅和锌

• 镍和铜

• 铂

• 稀土元素

® 
= 
在
许
多
国
家
均
有
注
册
商
标

湿法冶炼工艺

• 高岭土

• 重质碳酸钙 (GCC)
• 轻质碳酸钙 (PCC)
• 二氧化钛

• 钡和硫酸锌

• 氢氧化铝

工业矿物

成功的关键因素

• 

• 

• 

可靠、稳定、便于操作

– 使运行成本最优化

产品的高质量、高纯度

– 快速回收成本

改善环境

- 降低物料消耗

- 高产量，减少副产品

- 节能

（比如后续的干燥工艺）



卧螺沉降离心机用于采矿行业

全能操作、高效、可靠

+
脱水/澄清

分离（三相）

分级/除砂

+ +

+
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您还在为购买新设备或改进现有设备而犯愁
么？请选择福乐伟卧螺沉降离心机！数十年
来，采矿工艺中常用的分离设备通常有静态沉
降器、浓缩机、低速离心机和过滤器。

为满足采矿业的需求，我们的工程师不断地完
善我们的离心机。最好的防磨损保护，高离心
力下的连续运行，以及全自动操作系统，这些
都使得福乐伟离心机成为采矿作业的最佳分离
设备。与此同时，福乐伟能有效降低成本、确 
保成品质量及其设备的环境兼容性。

离心机特点

多功能

•
•
•
•

分离（二相和三相）

分级/除砂

浓缩

澄清/脱水

成功的关键因素：

•
•
•
•
•
•

处理量大

耐磨耐腐蚀性强

连续的自动化操作

封闭式设计，防止泄露

保养间隔周期长

停机保养时间短

技
术
信
息
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二相工作原理

福乐伟二相卧螺沉降离心机
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物料
通过一根固定的中央输料管加入螺旋输送器中
的分配室，然后物料被平稳地沿圆周方向加速
并通过螺旋输送器分配室中的分布孔进入转筒
的分离区。

螺旋
螺旋的旋转速度与转鼓转速略有不同，将沉降
下来的固体推向转筒的锥端。差速决定了固体
在转鼓内的停留时间，停留时间是决定物料干
燥度的重要参数。通过改变螺旋的差速度可以
改变停留时间，从而达到最佳的分离效果。根 
据不同的物料特性，福乐伟卧螺离心机可提供
不同的螺旋或改进现有的螺旋设计来满足工艺
要求。螺旋的螺距以及单螺旋或多螺旋也是重
要的设计参数。

转鼓
转鼓呈圆柱圆锥状，按处理某一特定物料要求
所设定的速度运转。物料在转鼓内与转鼓一起
旋转，并在转鼓内行程一个同心液层。在离心
力的作用下，浆料内所含的固体颗粒沉降到转
鼓内壁上。根据用户处理物料的要求来选择圆 
柱转鼓的长度和圆锥的锥角。

固相排渣
被分离的固体经转鼓锥端上的排
料孔进入一个固定集料罩内，然
后通过排渣管排出机外。

溢流堰
经澄清的液体流过转鼓圆锥端并
通过溢流堰板排出机外。便于调
节并具有很高精度的堰板使得转
鼓内液层深度的调节变得很精
确。溢流排入集液管并在重力 
作用下排出机外。

可选：可变叶轮（吸入式） 
澄清液通过叶轮经压力排出。福
乐伟可变叶轮能快速细化和精确
地调节液池深度，以适应多变的
工艺条件。

技
术
信
息

螺旋 转鼓

进料

澄清液由重力排出固相排渣

福乐伟二相卧螺沉降离心机从液相中分离固相，澄清液（中间）由重力排出
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卧螺沉降离心机用于湿法冶炼工艺

矿产的湿法冶炼工艺是非常多样化的，在如今
的贵金属和普通金属的生产中已经成为一种越
来越重要的技术。浮选厂或者过滤设备可以有
选择地增加特定的金属成分。福乐伟卧螺离心
机可连续高效地进行这种分离。

从环保的立场讲，废弃产品，如滤渣、尾矿，
也可以通过离心机来进行分离回收。福乐伟卧
螺离心机能达到最高干度的固渣以及最佳的清
液。

利用专业知识，福乐伟专门设计了适用于矿产
加工工艺的离心机。即使在具有挑战性的应用
领域，精良的福乐伟离心机技术也能提供最高
的分离效率和可靠的使用性能。

高干度，高产量

• 固体颗粒比重大于 2 g/cm³
• pH值要求使用特殊材料的

• 温度可达 100°C
• 固体颗粒硬度高的需要合适的耐磨保护

• 影响液相密度和粘度的高含盐量

• 抗腐蚀性材料的要求

• 5 – 100 µm的小颗粒

典型的物料性能

• 金和银

• 铅和锌

• 镍和铜

• 铂金

• 稀土

• 许多其他湿法冶炼的采矿应用

典型物料

福乐伟离心机的优势

• 
•
• 
•
•
• 

固渣干度高
分离效果好
连续运行
自动化运行，节约成本
占用空间小
成本回收期短
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利用我们的专业知识 ...

... 以及在采矿业的多年经验！

福乐伟 Z92 在黄金提取
工艺中的应用

福乐伟 Z73 在锌粉提取
工艺中的应用

福乐伟 Z92 在镍提取
工艺中的应用

... 想了解更多信息， 
请联系我们的销售人员！



® 
= 
在
许
多
国
家
均
有
注
册
商
标

8

溶剂萃取 –萃取乳化液

有机物损失减少一半以上

在许多湿法冶炼的分离工艺中，工业规模上被
广泛应用的溶剂萃取（简称SX）技术特别重
要。溶剂萃取是一个将可溶性金属混合物从水
相变成有机相的步骤。在这个工艺中，有一种
物质叫CRUD，其实是萃取污物的一个通称，指
的是溶剂萃取槽中的固相稳定的乳化液，在萃
取过程中形成了第三项。这种乳化液包含了细
小的悬浮颗粒、有机污染物、气泡、石膏或者
昆虫，这是溶剂萃取工艺长期存在的问题。

传统工艺设备对含废物的乳化液进行分离，导
致有机物流失且运行成本高。

福乐伟三相卧螺沉降离心机可以
将这种乳化液分离至其原状态，
即水相、有机相和固相。有机相
直接被回收到沉淀槽中，固渣则
进一步处理。

使用福乐伟三相卧螺沉降离心机
对溶剂萃取工艺中下游的电解回
收起到了稳定作用。快速可靠地
处理这种乳化液，可以在溶剂萃
取工艺中控制乳化液的数量。
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三相分离技术的领导者

使用福乐伟三相卧螺沉降离心机处理乳化液的优势

粘土处理在二相分离后亦可采用
福乐伟三相卧螺沉降离心机来回
收其中的有机物质。
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溶剂萃取前

解决方案

优势

•
•
•
•
•
•
•

有机物损失减少一半以上
有机物回收率最大
增加沉淀槽的效率
消除crud乳化液的产生
沉淀槽不需要停产来分离乳化液
减少夹带损失
成本回收期在一年内
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常压 气密 汽密

工业矿物 – 颜料和填充物

增加产量 – 减少能耗

福乐伟卧螺离心机具有最好的分
离效果。因此，产品损耗最小且
固渣干度高，减少了后续干燥工
艺所需的能源。

工业矿物作为颜料和填充物被广泛应用，从陶
瓷工业到材料工业，化妆品或食品到造纸和涂
料工业。

传统的处理工艺主要是机械方式，如粉碎研
磨、分离、分级，而其他工艺也包括化学方
法，如结晶法和析出法。总之，最终产品必须
纯度高，并且必须有明确的颗粒分布。
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电机 密封圈 罩壳

福乐伟离心机大多数尺寸和型号都可采用不
同的转子和罩壳密封来满足以下运行环境：

• 常压的

• 汽密的

• 气密的福乐伟离心机也可在密闭系统中运
行。

密封系统

处理危险物质

福乐伟离心机都能安装在危险区
域运行。福乐伟二相卧螺沉降离
心机和三相卧螺沉降离心机可以
根据健康、安全、环保规范配置
气密封装置，适合在易爆、危险
区域使用。

防爆

• 高岭土

• 重质碳酸钙 (GCC)
• 轻质碳酸镁 (PCC)
• 二氧化钛

• 硫酸钡

• 硫酸锌

• 氢氧化铝

• 其他

应用

优势

精确分离，减少分级步骤
脱水阶段的超细固体颗粒回收率高
固渣干度高
连续运行
占地小
比过滤器和干燥器能耗小

技
术
信

息

•
•
•
•
•
•
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福乐伟驱动

福乐伟多级行星齿轮变频驱动SIMP-DRIVE®

转鼓通过一个变频器控制的电机来驱动。福乐
伟SIMP-DRIVE®是一个由多级行星齿轮和由一台
变频器根据输送固渣而使转鼓产生的扭矩来控
制差速的控制系统组成的智能系统。处理物料
时可产生高扭矩，福乐伟SIMP-DRIVE®在扭矩过
载的情况下为齿轮箱和电机提供一个智能的保
护。
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福乐伟多级行星齿轮变频驱动Simp Drive®

全液压驱动

转鼓驱动

螺旋驱动

转鼓和螺旋通过独立的液压马达来驱动，其性
能特点是液压马达通过三角皮带驱动转鼓并一
起旋转，同时直接驱动螺旋。一个有两个变量
泵的小型液压装置提供两个独立的油路。油路
的流量决定了转鼓的速度以及螺旋的差速，油 
压与扭矩输出成正比，即与负载成正比。这样
的驱动装置设计使螺旋在转鼓静止时也可以独
立旋转。

可选 
全液压驱动

技
术
信
息

技
术
信
息

优点

•
•

•
•
•
•
•
•
•

高效率，低能耗
无需联动机构的简单驱动系
统
连续运转，恒扭矩
使工艺控制系统简单集成
可使用尽可能小的变频器
可采用标准设计的变频器
运行速度选择的高灵活性
转鼓静止时也可排渣
可以应用从小到中的差速
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图示：
福乐伟成套系统

德国设计
德国制造 福乐伟设备的所有与物料接触的部件都采用高

质量的双相不锈钢材质。根据需要福乐伟离心
机还可以采用耐腐蚀材料，如超级双相钢或高
镍合金，如哈式合金。

德国原装进口 - 品质的保证

我们产品的特点 - 坚固、寿命长、可靠！

1) 硬质表面合金焊接或喷涂
2) 陶瓷
3) 碳化钨块
4) 冷硬金属铸件
5) 塑料衬套

为了尽可能地减少包括具有高磨
损特性 物料在内的应用场合的维
护成本，所有的耐磨保护部件
（除硬质表面焊接或喷 涂外）都
是可以互换的。
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可更换的磨损保护元件

出口渣的可更换保护衬套硬质合金块的保护

材料

福乐伟提供多样的耐磨保护来满足采矿应用中
的不同物料要求：

耐磨保护

技
术
信
息
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工艺设计和行业专家

发现新的可能性

每个工艺都是不一样的。不同的参数对分离效
果有着重要影响。了解这些参数意味着能增加
分离效果和提高产量。

在整个工艺过程中，我们为客户提供从原材料
分析到最终验收测试的全程服务支持。福乐伟
为您的产品提供所有必要的分析测试，评估新
的可能性。

通过全球范围内的服务网点及网络，福乐伟为
客户们提供及时的服务与支持。基于丰富的经
验和测试能力，我们研发量身定制的解决方
案，以满足不同客户的需求。
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关注您的产品质量 - 
锌污泥电子显微镜扫描图（SEM）

用X射线能谱仪的样品分析

我们的服务

• 

•

•

实验室分析 –
寻找新方案及分离效果
工艺设计部 –
根据分离效果提供优化方案
项目策划部 –
为客户定制解决方案和工艺
系统
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专业化的客户服务是我们的强项

遍及全世界的专业客户服务

无论您身在何方

根据应用要求制定的项目计划，高质量的制
造、专业的售后服务及机器无故障运行是用户
的首选条件。是我们令客户满意的前提。在任
何需要的时候，我们具有丰富经验和能力的服
务工程师会及时赶到现场解决问题。福乐伟服
务团队还提供预防性的维修服务，以保证客户
的连续生产。

福乐伟售后服务

即使最好的机器也需要定期维护保养。福乐伟
建立了一个全球范围内的服务网络，包含有子
公司，分支结构，代理商等，为我们的客户提
供本地化服务及零配件供给。

详 情 请 登 陆 网 站 w w w. f l o t t -
weg.com，您可以在福乐伟全球
找到您想找的联系人。

福乐伟全球

福乐伟总部位于德国慕尼黑附近的菲尔斯比堡
市，在科隆及莱比锡都设有分支结构，同时在
澳大利亚，巴西，中国，法国，意大利，墨西

哥，波兰，俄罗斯和美国设有子 
公司，以及遍布全球的销售代理
人员。

品质保证“德国制造”

福乐伟经ISO 9001质量体系认证，其
所有的产品制造都符合最新的技术
标准。
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D
 福乐伟服务范围

•
•

•
•

•
•

对分离工艺提出合理的建议
在现场进行中试试验或在福
乐伟实验中心进行试验
可选择不同规格的设备
为客户定制的自动控制系统
和工艺整合
设计并构建完成的工艺系统
全球安装、调试、维修、保
养和备件销售服务



技术数据

Z-系列二相分离和三相分离
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* 上述数据仅供参考，实际进料量视物料特性。
** 上述数据仅供参考，水和加速度（g）依物料的温度、材料特殊性和密度而定。

福乐伟二相卧螺沉降离心机和三相卧螺沉降离心机的技术参数

型号 Z3E Z4E Z5E Z6E Z8E Z92 
外型尺寸* 
(L x W x H) 

2950 x 840 x 800 mm 3500 x 1000 x 1200 mm 4200 x 1300 x 1150 mm 4800 x 1800 x 1250 mm 6200 x 2000 x 1500 mm 5900 x 2800 x 1750 mm
116 x 33 x 32 inch 138 x 39 x 47 inch 165 x 51 x 45 inch 189 x 70 x 49 inch 244 x 78 x 59 inch 232 x 110 x 69 inch

总重* 1760 kg / 3880 lb 3000 kg / 6600 lb 6200 kg / 13600 lb 9750 kg / 21500 lb 14150 kg / 31200 lb 18000 kg / 39700 lb
转鼓驱动电机 18.5 kW 45 kW 90 kW 132 kW 160 kW 250 kW
螺旋驱动电机

Flottweg Simp Drive®
7.5 kW 15 kW 55 kW 110 kW 110 kW 110 kW

最大水流量** 10 m³/h 35 m³/h 60 m³/h 80 m³/h 160 m³/h 180 m³/h

Z4E-3   4140 x g*

Z4E-4   4140 x g*

Z5E-4   3620 x g*

Z6E-3   3550 x g*

Z6E-4   3550 x g*

Z8E-4   3000 x g*

Z23-3   4630 x g*
Z23-4   3890 x g*

Z3E-4  4500 x g*
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二相卧螺沉降离心机
Decanter

三相卧螺沉降离心机
Tricanter®

  

  

  

 

  

  

  

  

 

 Z92-3   2600 x g*

Z92-4   2600 x g*

Z23-3   4630 x g*
Z23-4   3890 x g*

Z4E-3   4140 x g*

Z4E-4   4140 x g*

Z5E-4   3620 x g*

Z6E-2   3550 x g*

Z6E-3   3550 x g*

Z8E-4   3000 x g*

Z3E-4  4500 x g*

Z6E-4   3550 x g*

*加速度（g）依物料的温度和密度而定
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地址：上海市闵行区春中路516号
邮编：201108
电话：+86-21-34189775
传真：+86-21-34189777
电邮：mail@flottweg.com.cn
网址：www.flottweg.com


