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Wieksze wykorzystanie mocy i wyzsza wydajnos¢ energetyczna:
systemy dekanteréow Flottweg OSE i Viscobreaker
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Rosnace koszty i coraz wieksza presja na poprawe wydajnosci stanowig powazne wyzwania dla
komunalnych oczyszczalni $ciekdw. Kto chce pracowaé w sposéb bardziej ekonomiczny, a jedno-
czesnie wykorzystac potencjat energetyczny, szybko dochodzi do dwoch kluczowych aspektow: sa
nimi optymalizacja procesoéw i konsekwentne wykorzystanie gazow fermentacyjnych. Przy prawi-
dtowym wdrozeniu mozna uzyskac¢ potencjalne oszczednosci do 30% - bez uszczerbku dla wydaj-
nosci czyszczenia.

Kluczowe znaczenie ma odwadnianie osadow sciekowych. Ten aspekt ma decydujacy wptyw

na caty proces fermentacji: rownomierne zasilanie wiezy fermentacyjnej, wysokie obcigzenie
komory fermentacyjnej oraz optymalna wydajnos$¢ gazu fermentacyjnego maja decydujace
znaczenie dla wydajnosci, optacalnosci i rosngcej samowystarczalnosci energetycznej nowocze-
snych oczyszczalni sciekow.

Proces fermentacji to znacznie wiecej niz tylko kolejny etap procesu. Dostarcza cennej energii,
zmniejsza emisje CO:z i aktywnie przyczynia sie do zaspokojenia wtasnego zapotrzebowania
na energie elektryczna. W ten sposob staje sie on istotnym elementem ogdlnego bilansu
energetycznego i stanowi podstawe koncepcji zrownowazonych oczyszczalni sciekow.

Flottweg ma idealne rozwiazanie:

Jako wiodacy na swiecie producent wirowek przemystowych, firma Flottweg oferuje systemy
umozliwiajace optymalne zageszczanie osadu nadmiernego. W rezultacie takie rozwigzanie po-
zwala uzyskaé¢ bardziej stabilne warunki biologiczne w wiezy fermentacyjnej, wyzsza wydajnosé
gazu fermentacyjnego oraz ogélnie wydajniejsza eksploatacje.

Rezultat w skracie:
Wiecej gazu fermentacyjnego i lepsze wykorzystanie energii
Lepsze odwodnienie osadow sciekowych po procesie fermentacji

Nizsze koszty i zauwazalnie wyzsza ogolna efektywnosé¢ ekonomiczna oczyszczalni sciekow

Flottweg - dla oczyszczalni Sciekow, ktére juz dzis mysla o przysztosci.




W PROSTY SPOSOB

W oczyszczalni $ciekdw podstawowe procesy i uwarunkowania konstrukcyjne sa zazwyczaj usta-
lone. Dlatego, aby skorzystac¢ z technologii zageszczania osadu OSE (OSE: optymalne zageszcza-
nie osadu) firmy Flottweg z wykorzystaniem wiréwek przemystowych, nie s3 wymagane zadne
modyfikacje. Aby zapewnié¢ optymalne odwadnianie, wystarczy przed procesem fermentacji
zastosowac dekanter Flottweg OSE zamiast tradycyjnego zageszczacza, a nastepnie dekanter
Flottweg HTS® (HTS: wysoka zawarto$¢ suchej masy).

Technologia zageszczania OSE zapewnia stabilny, kontrolowany i powtarzalny proces zageszcza-
nia, a tym samym tworzy podstawe dla wydajnej fermentacji. Skutecznie zageszczony i jednorod-
ny osad nadmierny pozwala miedzy innymi na:

Wyzszy uzysk gazu
Mniejsze straty energii w wiezy fermentacyjnej
Zminimalizowane obcigzenie zwrotne systemu

Ponadto, stosujac dekanter zamiast tradycyjnych metod zageszczania, mozna zrezygnowac
z dodatkowych urzadzen, ktdére w przeciwnym razie powodowatyby zwiekszone zuzycie energii.
Dekanter OSE zmniejsza zatem zuzycie energii w catym procesie obrébki osadu nadmiernego.

W wielu przypadkach mozliwe jest nawet dziatanie bez polimeréw. Zmniejsza to koszty
eksploatacji, a jednoczesnie odcigza proces fermentacji.

W potaczeniu z urzadzeniem Flottweg Viscobreaker, ktére w sposob ukierunkowany zmniejsza lep-
kos$¢ zageszczonego osadu, poprawiajgc tym samym zaréowno jego pompowalnosé, jak i zachowa-
nie w komorze fermentacyjnej, powstaje wysoce skuteczny system dla operatoréow komunalnych —
energooszczedny, wytrzymaty, nadajacy sie do automatyzacji i zapewniajagcy maksymalna
stabilnosc¢ procesu.

znak towarowy zarejestrowany w réznych krajach.
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Jak znacznie obnizy¢ koszty procesu zageszczania

Stezenie fazy statej w osadach mieszanych wynosi zwykle tylko 1-2% — to zdecydowanie za mato,
by zapewnié¢ ekonomiczne i wydajne fermentowanie. Jednoczes$nie rozbudowa wiez fermentacyj-
nych w dowolny sposéb nie jest mozliwa ze wzgledu na wysokie koszty inwestycyjne. Przestrzen,
budzet i zezwolenia wyznaczajg tu wyrazne granice.

Ekonomicznym rozwigzaniem jest wieksze zageszczenie osadu — mozliwe dzieki wiréwkom
dekantacyjnym Flottweg. Zageszczony osad osigga zawartos¢ fazy statej na poziomie 5-8%
lub wyzszym. Wynik: do 90-95% mniejsza objetos¢ osadu przy tej samej iloSci fazy statej.
Mniejsza objeto$¢ oznacza:

Wieksze wykorzystanie istniejgcych wiez fermentacyjnych
Nizsze zapotrzebowanie na energie w kolejnym procesie
Zmniejszone inwestycje w infrastrukture

Opcjonalnie urzadzenie Flottweg Viscobreaker dodatkowo wzmacnia ten efekt. Ukierunkowane
zmniejszenie lepkosci odwirowanego osadu znacznie obniza koszty energii w kolejnych urzadze-
niach, takich jak pompy. Jednoczesnie rozdrabnianie osadu moze w wymierny sposob zwiekszyé
wydajnos¢ gazowa w procesie fermentacji.

Wieksza wydajnos$é, mniejsza objetos¢, nizsze koszty eksploatacji — dzieki Flottweg mozna w petni
wykorzystac¢ potencjat ekonomiczny procesu zageszczania.

Zalety w skrdcie

Najwyzsza wydajnosé gazowa dzieki statemu i rownomiernemu zasilaniu wiezy fermentacyjnej
Zageszczenie osadu mieszanego jako podstawa wydajnej fermentacji

Indywidualny projekt: Rozmiary maszyn dla przeptywoéw od 10 do 220 m3/h

Najnizsze koszty eksploatacji dzieki zmniejszonemu lub catkowitemu wyeliminowaniu
koniecznosci stosowania flokulantéw oraz niskiemu zapotrzebowaniu na energie (zuzycie
energii ponizej 0,2 kWh/m3)

W petni automatyczny 24-godzinny tryb pracy, w tym wtaczanie i wytaczanie sterowane czasowo
Optymalne wykorzystanie istniejacych zdolnosci fermentacyjnych, eliminujace potrzebe inwesto-
wania w wieksze wieze fermentacyjne

Niewielkie zapotrzebowanie na miejsce w przypadku wiréwki dekantacyjnej pozwala

na realizacje inwestycji w modernizacje bez koniecznosci przeprowadzania prac budowlanych
Brak zagrozenia dla zdrowia personelu, poniewaz nie powstaja aerozole ani nieprzyjemne
zapachy



WYDAJNE
ZAGESZCZANIE
OSADU
NADMIERNEGO

W procesie biologicznego oczyszczania sciekow powstaja duze ilosci osadu nadmiernego

w postaci bardzo rozcienczonej (ok. 0,5-1% suchej masy). Aby zapewni¢ optymalne zasilanie
wiezy fermentacyjnej, osad ten nalezy zagescié¢. W przypadku dekantera OSE mozliwe jest
zageszczenie do zawartosci suchej masy wynoszacej od 5 do 8%.

Rownomierne i state zasilanie wiezy fermentacyjnej ma kluczowe znaczenie dla:

Maksymalnej wydajnosci gazu

Optymalnych warunkéw procesu

Niskiego obcigzenia zwrotnego systemu

Niskiego zapotrzebowania na energie wiezy fermentacyjnej

Dekanter Flottweg OSE zapewnia ciggte zageszczanie osadu nadmiernego. Automatycznie
reguluje stezenie gestego osadu i zapewnia statg zawartosc¢ fazy statej.

Na dalszym etapie mozna opcjonalnie zastosowac urzadzenie Flottweg Viscobreaker.
Urzadzenie to rozbija zageszczony osad w sposdb mechaniczny i znacznie obniza jego lepkoscé.

Scieki
' '@ O » Czysta woda
Oczyszczanie wstepne Stymulowanie Dalsze oczyszczame
\

Osad pierwotny

Osad nadmierny

i Fermentacja Flottweg HTS Dekanter® lub
(0,5...1,0% suchej masy)

Viscobreaker Flottweg Xelletor Dekanter

> Zageszczony
osad (4...8%
suchej masy)

Dekanter OSE Osad przefermentowany

marki Flottweg (2...6% suchej masy) i
Zageszczony osad Zageszczony osad Odwodniony osad

(25...35% suchej masy)
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ZALETY TECHNOLOGII
WIROWEK W SZCZEGO-
LACH

Dekantery zageszczajace Flottweg OSE od lat sprawdzaja sie w duzych zaktadach, takich jak
Hamburg, Duisburg/Oberhausen czy Berlin, udowadniajac, ze naleza do najbardziej niezawodnych
i ekonomicznych rozwigzan w zakresie zageszczania osadu nadmiernego. Jednak nawet w przy-
padku mniejszych oczyszczalni $ciekdw mozna w petni wykorzystac ich potencjat: koszty eksplo-
atacji dekantera Flottweg OSE sa znacznie nizsze w catym okresie eksploatacji niz w przypadku
tradycyjnych metod zageszczania. Istnieje kilka powodéw, ktére wynikajg bezposrednio z zastoso-
wania naszych dekanterow:

Minimalne lub zerowe zuzycie polimeru — jesli stosuje sie polimer, to jedynie jako $rodek
wspomagajacy w bardzo niewielkiej dawce (0,5-0,8 kg/t suchej masy)

W wielu przypadkach eliminowane sg wydatki na flokulanty oraz inwestycje i konserwacje
stacji polimerowych

Niskie zuzycie energii, nawet w przypadku urzadzen podtaczonych w dalszym biegu procesu
Oszczednosc¢ na urzadzeniach pomocniczych, ktore sa niezbedne w konwencjonalnych
procesach zageszczania

Brak dodatkowych materiatéw eksploatacyjnych

Brak otwartych procesow, w ramach ktorych powstajg aerozole

Optymalnie zasilana wieza fermentacyjna produkuje znacznie wiecej gazu

W ten sposob wydatki poniesione na inwestycje nie tylko sie zwracaja, ale
wrecz
przynosza zysk.

W szczegodlnosci w przypadku mniejszych systemoéw, ktore czesto pracujg w trybie jednozmiano-
wym lub nawet bez statego nadzoru, oferuje to decydujace korzysci:

Dekanter dziata niezaleznie, w sposob ciagty i przewidywalny

Wahania doptywu, zmiany jakosci osadu lub nieregularne czasy pracy nie maja wptywu

na jako$¢ zageszczania

Dla komunalnych oczyszczalni sciekdw oznacza to w rezultacie

Mniejszy wysitek, mniejsze ryzyko, mniejsze obciazenie budzetu
Znacznie wyzszg stabilnos$¢ procesu

Lepszy slad weglowy

Wieksza odpornosé na wahania cen energii

Dekanter OSE firmy Flottweg stanowi zatem nie
tylko alternatywe techniczna, ale takze narzedzie
ekonomiczne, ktore w dtuzszej perspektywie
obniza catkowite koszty oczyszczalni sciekow,

a jednoczesnie trwale poprawia jako$é procesu.




CECHY DEKANTEROW
FLOTTWEG OSE

@ Inteligentny projekt

Niewielkie zapotrzebowanie na miejsce po-
zwala na przeprowadzenie modernizacji bez
koniecznosci prowadzenia prac budowlanych
tatwa w konserwacji, tatwo dostepna kon-
strukcja zapewnia maksymalna dostepnosé

i minimalny czas przestoju podczas serwiso-
wania

W petni automatyczna praca

Automatyczny tryb 24-godzinny, w tym
wiaczanie/wytaczanie sterowane czasowo
Juz dzis 4.0 — wszystkie opcje zdalnego mo-
nitorowania i zdalnej konserwacji na zadanie
Indywidualna integracja sterowania wiréwka
z systemem sterowania nadrzednego w celu
zapewnienia najwyzszej wydajnosci i bezpie-

Wymiana czesci zamiennych i zuzywajacych czenstwa pracy instalacji
sie, a takze inspekcje bezpieczenstwa opera-

cyjnego (UVV) sag zazwyczaj przeprowadzane

na miejscu

Flottweg Simp Drive® @ Zamknieta konstrukcja @ Flottweg Recuvane®
Oszczednos$é dzieki inteligentnemu - Zamknieta konstrukcja i dobre - Dodatkowa redukcja kosztéw
potaczeniu napedu wirnika i $lima- ekranowanie otoczenia (miejsca eksploatacji poprzez zmniejszenie
ka, co pozwala ograniczy¢ straty pracy) zuzycia energii
zwigzane z przeksztatcaniem - Brak zagrozenia dla zdrowia perso- - Zmniejsza zuzycie energii przez
energii nelu (brak aerozoli ani nieprzyjem- dekanter nawet o 30%*
Automatyczna regulacja stezenia nych zapachow) - Prosta regulacja gtebokosci
gestego szlamu w zaleznosci od jeziorka
stanu obcigzenia maszyny - Mozliwos¢é modernizacji bez
Najlepsze mozliwe zageszczanie wiekszego wysitku, szybki zwrot
nawet przy zmieniajacych sie wa- z inwestycji
runkach na doptywie - lIstniejace procesy oddzielania po-

zostajg niezmienione

*W zaleznosci od gtebokosci jeziorka i wtasciwosci osadu

znak towarowy zarejestrowany w réznych krajach.
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\IISCOBREAKER

Dekantery Flottweg OSE optymalizuja proces
fermentacji w oczyszczalni sciekow. Ale to nie
wszystko: dodatkowy proces dezintegracji
osadow s$ciekowych otwiera dalsze mozliwosci
optymalizacji. Flottweg oferuje oddzielne
urzadzenie specjalnie do tego zastosowania —
Flottweg Viscobreaker.

Dezintegracja osadéw $ciekowych to rozdrab-
nianie osadoéw $ciekowych przez dziatanie sit
zewnetrznych. W ten sposéb lepkos¢ osadu
Sciekowego znacznie

sie zmniejsza. Daje to uzytkownikowi znaczace
korzysci pod wzgledem energooszczednosci
i przebiegu procesu.

W potaczeniu proces dezintegracji (Viscobre-
aker) i zageszczania (dekanter OSE) tworza
wyjatkowo skuteczne rozwigzanie. Viscobreaker
jest przy tym samodzielnym urzadzeniem

i mozna je regulowac niezaleznie od trybu
pracy dekantera. Prace konserwacyjne
zwigzane z dezintegracja sg rowniez mozliwe
podczas pracy dekantera.



Zalety dezintegracji dla procesu fermentacji*

Oszczednos$é energii na urzadzeniach takich jak pompy
Znaczne zmniejszenie lepkosci zageszczonego osadu, w idealnym przypadku o ponad 45%
Redukcja cisnienia w przewodach rurowych o nawet 50%
Dodatkowe oszczednosci energii w calym procesie oczyszczania osadow sciekowych

Optymalizacja procesu w wiezy fermentacyjnej i odwadniania w dalszej czesci procesu
Zmniejszone obciazenie hydrauliczne instalacji fermentacyjnej, a tym samym wydtuzenie
czasu fermentacji
Zwiekszenie uzysku gazu podczas fermentacji osadéw sciekowych
Zmniejszenie ilosci wytwarzanych osadow sciekowych
Ograniczenie problemow eksploatacyjnych poprzez zmniejszenie zatorow
Zwalczanie osadu peczniejacego, osadu ptywajacego i tworzenia sie piany
Lepsze odwadnianie osadéw $ciekowych
Uwalnianie sktadnikéw odzywczych w wyniku rozktadu osadu (stopien rozktadu 3-5%)

*W zaleznosci od gtebokosci jeziorka i wtasciwosci osadu

Znacznie zmniejszona
lepkosé osadu:

z tytu osad przed
dezintegracja w
Flottweg Viscobreaker;
z przodu po obroébce.
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STABILNE PROCESY,
NIZSZE KOSZTY

INto the system and GO: interfejs uzytkownika InGo firmy Flottweg zapewniajacy
tatwe sterowanie

Kazda wiréwka Flottweg jest wyposazona w fabrycznie zainstalowany i przetestowany uktad
sterowania, obejmujacy system obstugi InGo. Pakiet automatyzacji Flottweg oferuje nastepujace
korzysci:
Wysoka niezawodnos¢ procesu i niskie koszty dzieki intuicyjnej koncepcji obstugi
Wysoka niezawodnos¢ dziatania dzieki klimatyzowanym szafom sterowniczym zapewniajacym
bezpieczne uzytkowanie w ekstremalnych warunkach, takich jak wysoka temperatura, zapylenie
i wilgotnosé
Mozliwos¢ globalnego wsparcia technicznego dzieki zintegrowanemu systemowi zdalnej
konserwacji: bezposrednie, zabezpieczone potaczenie VPN ze wszystkimi elementami uktadu
sterowania Flottweg (PLC, VFD, HMI...)
tatwe podtaczenie uktadu sterowania Flottweg do systemow PLC lub SCADA klienta za pomoca
indywidualnych protokotow (Profibus, Profinet, Ethernet IP, Modbus, UPC-UA)
Opcjonalnie: sterowanie za pomoca urzadzen klienta (pompy, zawory itp.)
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Nowoczesny system sterowania maszynami w potaczeniu z systemem obstugi InGo umozliwia
w petni zautomatyzowang wspotprace poszczegdlnych elementdédw procesu i instalacji.
Uzytkownicy moga zobaczy¢ stan pracy na pierwszy rzut oka — nawet w trudnych warunkach
os$wietleniowych lub na zewnatrz. System sterowania spetnia rowniez najwyzsze standardy
bezpieczenstwa operacyjnego i maszynowego. Zapewnia to wysoka dostepnosc¢ procesu,
nawet gdy elementy sterowania FW sg zintegrowane z systemem sterowania klienta.

Z InGo...

Zawsze masz wglad i kontrole nad wszystkimi elementami procesu

iszczedzasz czasu i pieniadze podczas obstugi systemu

Mozesz intuicyjnie obstugiwaé wirowke, poniewaz InGo opiera sie na koncepcjach podobnych
do smartfonow i komputeréow

Masz pewnosé, ze uzytkownicy z tatwoscia oswoja sie z systemem - bez koniecznosci prze-
chodzenia obszernych szkolen

Uzytkownik zawsze zachowuje kontrole nad wszystkimi parametrami procesu

1



JAKOSC
1 SERWIS
FLOTTWEG

g Gwarantowana jakos¢ firmy Flottweg

Niezmienna jako$¢ ,Made in Germany”: mamy jasna wizje jakosci i nie
idziemy na zadne kompromisy. Dlatego tez elementy wiréwek firmy Flot-
tweg majace bezposredni kontakt z obrabianym medium (np. beben, sli-
mak i doptyw) wykonane sa wytacznie z wysokiej jakosci stali stopowej,
odpornej na korozje i kwasy. Zawdzieczamy temu réwniez wiekszg wytrzy-
matos¢ i trwatosé urzadzen.

Nasze maszyny sg doskonale wyposazone, tak aby sprostaé¢ wszelkim T ,_Flott S
wymaganiom — w ekstremalnych przypadkach pracujg one przez \‘:: soparation Tect

24 godziny na dobe, 7 dni w tygodniu. Rygorystyczne kontrole jakosci
(DIN ISO 9001:2015) oraz mozliwosc sledzenia wszystkich kluczowych
komponentéow dodatkowo zwiekszajg bezpieczenstwo produktu.

@ Nasz serwis — zawsze do Twojej dyspozycji!
Do Twojej dyspozycji jest ponad 1100 pracownikéw na catym $wiecie, w sieci ponad 60 stacji
sprzedazy i obstugi. Staramy sie zapewniaé¢ doradztwo najwyzszej klasy przy wyborze i projekto-

waniu naszych systemow. Dodatkowo jestesmy do Twojej dyspozycji zawsze, gdy nas potrzebu-
jesz — w ponad 100 krajach na catym swiecie.

-1 Sukces mozna zaplanowaé¢. W zaledwie trzech krokach.

Czy planujesz wtasna historie sukcesu swoich produktow?
Skontaktuj sie z firma Flottweg i skorzystaj z naszego 3-etapowego planu dziatania:

Omoéwimy zToba zadanie oddzielania, ktére masz do wykonania, oraz
pozadane cele biznesowe.

W fazie wstepnego projektowania badamy materiaty wyjsciowe w naszym laboratorium
i przeprowadzamy testy dostosowane do potrzeb klienta w centrum technicznym Flottweg
lub na miejscu, w jego lokalizacji. W tym kontekscie mozliwe jest rowniez udostepnienie
: poczatkowych probek produktu.
' Po zakonczeniu projektowania i szczegotowego rozwoju otrzymasz konkretna oferte zawiera-
03 jaca wszystkie istotne parametry linii niezbedne do realizacji indywidualnego zastosowania
rozwiazan firmy Flottweg.

Niech Flottweg bedzie kluczem do Twojego sukcesu:
nasi partnerzy handlowi czekaja na Twoje pomysty i wyzwania!
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< g oparation Tee

e Flottweg na calym swiecie

Aby méc obstugiwac naszych klientéw na catym $swiecie, opieramy sie na miedzynarodowej sieci
sprzedazy i serwisu: jestesmy obecni w ponad 100 krajach. Wszystkie oddziaty i przedstawiciel-
stwa zatrudniajg specjalnie przeszkolonych technikow serwisowych. Czes$¢ z nich szkolimy w na-
szej wewnetrznej Akademii Flottweg.

Projekty realizowane w ponad

oddziatéw . £ krajach
miedzynarodowych 9 o
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Przedstawicielstwo w Polsce
Flottweg Polska Sp. z o.0.
Annopol 22

03-236 Warszawa

Tel.: + 48 22 7322230
poland@flottweg.com

Flottweg SE
IndustriestralRe 6-8
84137 Vilsbiburg
Niemcy (Germany)
Tel.: + 49 8741 301-0
Formularz kontaktowy
mail@flottweg.com
www.flottweg.com
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